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   چكيده
آلفا  -از نوع دي Eو ويتامين ) APP(پلي فسفات  -2 -اسكوربيل -از نوع ال Cجيره غذايي شامل تركيبي از مقادير مختلف ويتامين  9

عدد ماهي استرلياد انتخاب  270تعداد . هفته جهت پرورش ماهيان استرلياد در نظر گرفته شد 15توكوفرول در كيلوگرم غذا در دو تكرار و به مدت 
ر گرفته شده به هر يك ازهجده تانك در نظ 92/350± 28/14عدد ماهي با وزن متوسط  15شده و پس از عادت دهي با غذاي مصنوعي، تعداد 

. انجام مي شد)  24و  16،  8در ساعات (وزن بيومس، بصورت دستي و در سه نوبت %  3با توجه به اندازة ماهيان غذادهي به ميزان . معرفي گرديد
ست سنجي ماهيان زي. گرم توزين شده و در سطح وان ها توزيع مي گرديد 01/0غذاي ماهيان هنگام غذادهي با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 

در پايان هفته پانزدهم نشان داد  FCRو  GRاندازه گيري پارامتر هاي رشد  .هفته پرورش و در فواصل زماني مشخص انجام مي شد 15در طول 
  ). P> 05/0( كه اين پارامتر ها بين تيمارهاي مختلف داراي اختلاف معني دار بودند

  .استرلياد، شاخص هاي رشد، E،   ويتامين Cويتامين : كليديواژگان 
 

   مقدمه
بعنوان يكي از گونه هاي  با ارزش  خانواده  تاسماهيان محسوب مي گردد كه در نقاط مختلف  ) (Acipenser  ruthenusاسترلياد 

هزينه هاي پرورش ماهيان به غذا اختصاص دارد از اين رو مي توان با تهيه غذاي   % 50بيش از .  جهان توجه زيادي به پرورش آن مي شود
). Kasumyan , 1999(ود شاخص هاي رشد، كارايي تغذيه را نيز افزايش داد مناسب سبب اقتصادي شدن امر پرورش شده وعلاوه بر بهب

 Lim et al.,2000  Sau ;(بر روي ميزان رشد بطور گسترده توسط دانشمندان مختلف مطالعه شده است  Eو C اثرات سودمند ويتامين هاي 

et al., 2004; Belo et al., 2005;  Xie et al ., 2006 .(ظور بررسي تاثير سطوح مختلف ويتامين هاي اين تحقيق به منC  وE  بر برخي از
 .شاخص هاي رشد ماهي استرلياد پرورشي انجام گرديده است

 
  ها مواد و روش

گرم انتخاب شده و به محل آزمايش و تانك هاي فايبرگلاس منتقل   92/350± 28/14عدد ماهي استرلياد با وزن متوسط  270در ابتدا تعداد 
بعد از . عدد ماهي رها سازي گرديد 15تني فايبرگلاس براي انجام اين آزمايشات درنظر گرفته شد و در هر وان  2عدد وان  18داد تع. گرديد 

روز با غذاي كنسانتره متداول تغذيه  15به مدت )  pHاكسيژن ، دما و ( سورت بندي، ماهيان جهت سازگاري با شرايط جديد محيطي 
 Cبدين صورت كه تركيبي از سه سطح از ويتامين . در قالب كاملا تصادفي استفاده گرديد) 3×3(براي اين آزمايش از طرح فاكتوريل. گرديدند

___________________________________________________________________________ 
l 
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مورد استفاده قرار ) 1جدول (جيره آزمايشي  8 و) E و  Cفاقد ويتامين هاي (جيره شامل يك جيره پايه  9براي تهيه  Eو سه سطح از ويتامين 
تيمار و  9به عبارت ديگر در اين آزمايش در مجموع . تانك بكار گرفته شد 2گرفت و  هر يك از جيره هاي آزمايشي براي غذادهي ماهيان 

%  3ه اندازة ماهيان غذادهي به ميزان با توجه ب. هفته در نظر گرفته شد15طول مدت آزمايش نيز . تكرار در نظر گرفته شد 2براي هر تيمار 
غذاي ماهيان هنگام غذادهي با استفاده از ترازوي . انجام مي شد)  24و  16،  8در ساعات (وزن بيومس  ، بصورت دستي و در سه نوبت 

ورش و در فواصل هفته پر 15زيست سنجي ماهيان در طول . گرم توزين شده و در سطح وان ها توزيع مي گرديد 01/0ديجيتال با دقت 
  . اندازه گيري گرديدند FCRو  GRدر پايان هفته پانزدهم نيز برخي شاخص هاي رشد از جمله . زماني مشخص انجام مي شد

  
  تركيبات جيره هاي غذايي مورد استفاده در آزمايش  - 1جدول 

          جيره          
  9  8  7  6  5  4  3  2  1  تركيبات جيره

  0/54  0/54  0/54  0/54  0/54  0/54  0/54  0/54  0/54  (%) آرد ماهي
  0/18  0/18  0/18  0/18  0/18  0/18  0/18  0/18  0/18  (%)آرد گندم 

  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  (%)شير خشك 
  0/8  0/8  0/8  0/8  0/8  0/8  0/8  0/8  0/8  (%)كنجاله سويا 
  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  0/5  (%)گلوتن ذرت 
  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  (%)روغن ماهي

  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  (%)مخمر 
  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 (%)مخلوط مواد معدني 

  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 (%)مخلوط مواد ويتاميني 
  400  400  400  100  100 100 0 0 0 )ميلي گرم در كيلوگرم غذا( Eويتامين
  400  100  0  400  100 0 400 100 0 )ميلي گرم در كيلوگرم غذا( Cويتامين

 
  نتايج و بحث

در تيمار شاهد و حداقل FCR نتايج سنجش پارامتر هاي رشد در ماهي استرلياد پس از پانزده هفته پرورش نشان داد كه حداكثر مقدار 
 همچنين كمترين مقدار ). P > 05/0(اندازه گيري شد كه اختلاف معني داري را با ساير تيمار ها دارد  mg/kg 100C 400Eآن در تيمار 

GRدر اين دوره در تيمار شاهد و بيشترين مقدار اين فاكتور ها در تيمارmg/kg 100C 400E   ملاحظه گرديد كه اين اختلاف بين تيمار هاي
  ).2و  1نمودارهاي )(P  >  05/0(مختلف از نظر آماري معني دار است 

  
  )n=270(در هفته پانزدهم  Eو  Cدر ماهي استرلياد پرورشي تغذيه شده با جيره هاي حاوي مقادير مختلف از ويتامين هاي  FCRمقدار   - 1نمودار 
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  )n=270(در هفته پانزدهم  Eو  Cدر ماهي استرلياد پرورشي تغذيه شده با جيره هاي حاوي مقادير مختلف از ويتامين هاي  GR مقدار  - 2نمودار 
  گيري كلي نتيجه

سرعت رشد را تحت تاثير قرار داده و اين اثرات مثبت در ماهيان پرورشي استفاده كننده از   E و Cاثبات شده است كه ويتامين هاي 
يكي از عوامل  اقتصادي  بودن  پرورش  آبزيان   ).Lovell  et al., 1984(جيره هاي حاوي اين دو ويتامين در سطوح مطلوب القاء مي شود 

نتايج  بررسي هاي . بوده و  كارايي  پرورش و جنبة اقتصادي  آن  را افزايش  مي دهداست  كه هر مقدار پايين تر باشد بهتر    FCRمقدار 
مي باشند كه از مهمترين آنها مي توان به نوع و  FCRمختلف   نشان  مي دهد كه فاكتورهاي متنوعي  قادر به  تحت تأثيرقرار دادن  ميزان 

 , Pillay , 1990, Mal et al)(ن غذا دهي و  مديريت   پرورش اشاره  نمود تركيبات موجود در جيره  غذايي  و همچنين دفعات  و ميزا

  .نتايج به دست آمده نيز تاييد كننده نظريات فوق مي باشد .  2006
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Effect of different levels of dietary vitamin C and E on some of growth factors of 
sterlet (Acipenser ruthenus)   
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Abstract  
Nine diets supplemented vitamin C, L-ascorbyl-2-polyphosphate (APP), and vitamin E, D-

alpha- tocopherol, were each fed to sterlet  in 2 replications for 15 weeks. 270 sterlet were 
selected and fifteen fish with average weight of 350.92±14.28 were distributed to each of 18 
tanks after adaptation with experimental diet. The fish were fed 3% their wet body weight per day. 
The feed was devided into three equal meals and fed at 08:00, 16:00 and 24:00. The feed were 
weighted by a digital scale and distributed in tanks. Biometry of fishes was carried out in regular 
intervals for 15 weeks. Measuring of GR and FCR at the end of 15th week showed that this 
factors were significantly different (P< 0.05) between different treatments. 
 
Keywords:  vitamin C, vitamin E, Sterlet, growth factors. 
 

  


